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Bygningsreglementets krav

Luftskiftet gennem utzetheder i klima-
skeermen ma ikke overstige 1,5 /s pr. m?
opvarmet etageareal ved trykprgvning
med 50 Pa. Jf. bygningsreglementet BR
95 kap 1.4 stk. 5 kan kommunalbestyrel-
sen i byggetilladelsen stille krav om, at
der skal foretages malinger i den feerdige
bygning til dokumentation af, at kravet
til lufttaethed er opfyldt.

Prgvning af luftskifte sker pa grundlag af
DS/EN 13829 Bygningers termiske yde-
evne — Bestemmelse af luftgennem-
treengelighed i bygninger — Prgvnings-
metode med overtryk skabt af ventilator.

Kan et hus blive for teet?

Nar der tales om teethed, er det vigtigt
at skelne mellem huset som helhed og
husets klimaskaerm (ydervaegge, loft/
tag, gulv). En bygning skal ventileres, og
ma derfor ikke vaere helt taet. For at ven-
tilationen fungerer optimalt skal den
dog kun ske gennem egnede ventilati-
onskanaler, og ikke gennem tilfaeldige
uteetheder i konstruktionen. Derfor skal
klimaskaermen vaere helt teet.

Der findes mange mader at sikre en til-
straekkelig ventilation af bygningen —
lige fra naturlig ventilation til mekanisk
ventilation med varmegenvinding. Hvil-
ken form der skal anvendes afhaenger af
det konkrete projekt, men det er vigtigt,
at ventilationen taenkes med i projektet
fra starten.

Lufttaethed, hvorfor?

Utaette konstruktioner kan have en raek-
ke uheldige konsekvenser, da det ikke er
muligt, at kontrollere hvor og hvordan
luftstromme passerer gennem bygnin-
gen og dens konstruktioner.

Konstruktioner

Indeluft, der passerer ud gennem en
utaet, isoleret konstruktion, afsaetter
kondens undervejs. P4 sigt kan det fore
til alvorlige fugt- og svampeskader.

Tilfeldig ventilation

En utzet konstruktion betyder, at venti-
lationen ikke kan styres. Det giver en
raeekke uheldige konsekvenser for indekli-
ma og varmegkonomi.

Darlig bolig komfort

Utzetheder ved el-daser, vinduer og fod-
rem giver traekgener og fornemmelse af
kolde ydervaegge.

Darlig varmegkonomi

Pa dage med blzest udskiftes indeluften
hurtigere end ngdvendigt. Det betyder
et stprre luftvolumen, der skal opvar-
mes. Frisk luft, der ikke passerer et var-
megenvindingsanlaeg, bruger energi til
opvarmning.

Nar der traekkes falsk luft ind, kan venti-
lationsanleegget ikke indreguleres or-
dentligt, og der bruges for meget el.
Utaette konstruktioner gger energifor
bruget med 10 - 20 %.

Teette konstruktioner forlaenger bygnin-
gens levetid, forbedrer indeklimaet og
reducerer energiforbruget.

Ventilation

En teet konstruktion gor det muligt at
styre ventilationen — enten mekanisk el-
ler naturligt — og dermed optimere inde-
klimaet.

En teet konstruktion ggr varmegenvin-
ding muligt, og der spares pa energien
til opvarmning af udeluften.

Bolig komfort

Traekgener fra utaetheder forhindres og
boligkomforten forbedres. Indeklimaet
kan forbedres ved montering af partikel-
og pollenfiltre pa ventilationsanlaegget.

Varmegkonomi

Ventilationsanlaegget kan indreguleres
til den korrekte luftmaengde og ungd-
vendigt elforbrug undgas.

En taet konstruktion giver mulighed for
ventilation med varmegenvinding. Det
nedsaetter behovet for opvarmning af
udeluften.

Konstruktioner

En teet konstruktion forhindrer rumluf-
ten i at treenge ud i konstruktionen og

afgive fugt. Det forlaenger levetiden pa
konstruktionerne.
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Fig. 240.1. Utaet bygning

Fig. 240.2. Teet bygning
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Blower door testen

Prgvning af en bygnings teethed sker ved
den sakaldte Blower Door test. Bygnings-
reglementet stiller krav om, at luftskiftet
gennem utaetheder i klimaskaermen ikke
ma overstige 1,5 I/s pr. m2.

Lufttaetheden testes ved trykpreovning

med 50 Pa. Resultatet af trykprgvningen
kan enten besta af malinger med under-
tryk eller med overtryk eller et gennem-
snit af malinger ved under- og overtryk.

Testen udferes efter DS/EN 13829 stan-
darden, som foreskrives at veere anven-
delig for bygninger med et volumen op
til 4000 m?3, ca. svarende til 1000 m2.
Det er dog praktisk muligt at udfere
Blower Door tests pa bygninger op til
6500 m2.

Testen udferes ved at erstatte yderdgren
med en blower door med indbygget
ventilator, der kan skabe enten over- el-
ler undertryk i bygningen.

Ventilatoren er tilsluttet en computer,
der kan male trykforskellen pa ude og
inde og regulere ventilatoren sa den ret-
te trykforskel opnas. Se fig. 240.3.

Rbninger der ikke er en del af selve kon-
struktionen lukkes af med tape eller bal-
loner. Det gzelder f.eks. riste i luftventi-
ler, brevspraekker, emhaetter, skorstene
ved pejse og luftudkast fra tgrretumble-
re. Se fig. 240.4.

Derefter foretages malinger, der viser
hvor meget luft, der forsvinder ud gen-
nem konstruktionerne. Ved at kgre med
undertryk vil der blive suget udeluft ind
gennem utaethederne i klimaskaermen.
Disse omrader kan lokaliseres ved at an-
vende vindmaler, rog eller termografering.

Termografering foretages med et ter-
mografikamera, som maler varme-
straling fra de objekter som det rettes
mod.

Termografering kraever en temperatur-
forskel pa ude og inde pa min. 15°C.

Side 4

Fig. 240.3. Yderdgren erstattes med en blower door med indbygget ventilator. Ventilatoren, som styres af
en pc, kan skabe det ngdvendige over- eller undertryk i bygningen.

Kameraet kan herefter omsaette denne  de uteethederne ved at male vindha-
varmestraling til varmegrader. Se fig. stigheden omkring gennemfgringer og
240.7. Mens testen kegrer, kan man fin andre svage steder. Se Fig. 240.5.



Fig. 240.4. Alle tilsigtede dbninger i konstruktionerne lukkes til, s de ikke har Fig. 240.5. Vindmaleren maler vindhastigheden gennem utzaetheden og kan
indflydelse pa resultatet af testen. dermed indikere omrader med utaetheder og potentielle treekgener.

Fig. 240.6. Loftlem Fig. 240.7. Mgrke farver angiver kolde omrader og er dermed med til at indi-
kere problemer med lufttaetheden. Her mangler der taetning langs rammen
ved loftlem.

Fig. 240.8. Termografi af vindue. Selve vinduet kan forventes at vaere koldere Fig. 240.9. Termografi af aftraek. Selve daekslet er koldt. Det kan forventes, men
end vaeggen, men der bgr ikke vaere mgrke striber fra skyggelisten og ind. der kommer ogsa luft ind under flangen og ved skyggelisten. Der er ikke teetnet
tilstraekkeligt.
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Fokuspunkter ved lufttaethed

Lufttaethed, hvordan?

Teethed i et hus opnas typisk ved at an-
vende dampspaerre, der udover at skabe
teethed ogsa forhindrer fugt i at konden-
sere i konstruktionen.

Teetheden i klimaskaermen opnas ved at
skabe et taethedsplan, der gar gennem
hele huset. Dét kraever stor opmaerk-
somhed pa detaljer fx ved gennemfgrin-
ger og samlinger mellem bygningsdele.

Fig. 240. 9. Teethedsplan
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Tips til taet dampspaerre
Placering

Dampspaerren bgr placeres et stykke
inde i isoleringen, sa det er muligt at
fgore installationer uden at gennembryde
dampspaerren.

Vaer dog opmaerksom pa at dampspaer-
ren som hovedregel ikke ma placeres
leengere inde end 1/3 i den samlede iso-
leringstykkelse, set fra den varme side

Opsaetning

Samlinger tilslutninger og gennemfgrin-
ger skal foretages pa et stabilt underlag,
sa arbejdet kan udferes sikkert og hold-
bart.

Underlaget skal vaere fast og plant, sa
det er muligt at udfgre en taet samling.

Samling

Alle samlinger og tilslutninger skal udfg-
res med egnede klzebede (tape, fuge-
band) eller fugede Igsninger. Klemte
samlinger giver ikke den forngdne taet-
hed og ber kombineres med brug af fu-
geband.

Samlinger ber foretages over et modhold
og have et overlaeg pa mindst 100 mm .

Tilslutning

Ved tilslutning til andre materialer skal
der anvendes egnede fugede eller klebe-
de lgsninger foretaget pa fast underlag.

Gennemfgring

Samlinger ved gennemfgringer skal
foregd med modhold bag dampspaerren,
sa det er muligt, at opna en helt teet og
holdbar Igsning. Teetningen kan ske med
tape eller egnet fugemateriale.

Samling ny/gammel dampspaerre

Der skal ved renoveringer sikres teette
samlinger mellem eksisterende og ny
dampspzerre. Intakte pudsede lofter kan
betragtes som lufttaette.

Udbedring af skader

Udbedring af skader i dampspaerren kan,
ved huller med en diameter op til 50 mm
eller ved rifter op til 150 mm, foretages
med en diffusionstaet tape.

Stgrre skader udbedres med et stykke
dampspaerre med 100 mm overlaegi alle
retninger. Der tapes.



Tips til lufttette konstruktio-

ner @ ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
@ ISOVER Formstykker med vinger

Det er vigtigt, at luftteetheden taenkes G) Dampsperre/klimamembran

ind i projektet pa et tidligt tidspunkt, da
det kan vaere meget sveert at opna den

forngdne taethed i konstruktionerne

senere i projektet. Det har erfaringsmaes-

sigt vist sig, at der er nogle problemom-

rader, nar det geelder om at skabe luft- a <z

JATAVAVADAVAVANA
El-installationer VEVEUR MMM
Det bgr tilstraebes, at el-installationer

fgres uden gennembrud af dampspaer- ONONE)
ren. Dette kan ggres ved at bygge damp-
spaerren et stykke ind i konstruktionen,
sa installationer kan fgres pa den varme
side af dampspaerren. Se Fig. 240.10.

Fig. 240.10. Opbygget dampspaerre

Installationer i hulmur
El-installationer traekkes ofte gennem
bagmuren og fores videre i hulmuren.

Stotteliste
ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
ISOVER Formstykker med vinger

@LEOEO

Dampspaerre
Dette giver et stort antal utaette El-d3se
gennemfgringer, som er svaere at teetne Fast um_ierlag, f.eks. krydsfiner for ~
ordentligt. Det ber tilstraebes at samle montering af loftdase
ledningerne i faelles fgringsveje og mini-
mere antallet af gennembrygninger af
bagmuren. Gennembrydninger skal L \_
TATARAVARARAT

Eldaser U U J VAVAVAUAN
Eldaser anbragt i vaeg og i loft bgr mon-

teres pa den varme side af dampspaerren ® @06 e (l)

og pa et fast underlag for at sikre, at ®
dampspaerren ikke rives i stykker. Se Fig.
240.11.

Fig. 240.11. Montering af el-dase pa fast underlag

Spots

Ved brug af indbygningsspots bgr der an-
vendes en safe box, der sikrer, at lufttaet
montering er mulig. Ledningsgennem-

ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
ISOVER Formstykker med vinger
Dampspaerre

Lavvoltspot godkendt til direkte

GO

foringer i safeboksen skal teetnes. montering i isolering
e
En anden mulighed er at anvende lav-
voltspots godkendt til direkte indbygning
i isoleringen kombineret med en opbyg-
get dampspaerre. Se Fig. 240.12. N
Stalskorstene L f L fl
Der skal veelges en lgsning der lever op til J LJ IJ IJ lJ
bade brandkrav og lufttaethedskrav. 1
ON6) @é@

Fig. 240.12 Lavvoltsspots godkendt til direkte montering i isolering
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Let ydervaeg/loft

Ved samlinger mellem dampspaerre i loft
og vaeg foretages samlingen med min.
100 tapet overlaeg, som forskydes fra
hjgrnet. Se Fig. 240.13.

Tung ydervaeg/loft

Ved tungt byggeri kan der inden oplaeg-
ning af rem monteres et stykke damp-
speerre pa bagmuren. Dampspaerren
sikres ved anvendelse af et egnet fuge-
materiale. Se Fig. 240.14.

Dampspaerren fores herefter op langs
remmen og tilsluttes til dampspaerren fra
loftet med et tapet overlaeg pa min 100
mm forskudt fra hjgrnet. Se Fig. 240.15.

Side 8

ISOVER Ruller eller Formstykker

Dampspaerre max. 1/3 inde i konstruktionen
ISOVER Ruller eller Formstykker

Dampspaerre med min. 100 mm tapet overlaeg
ISOVER Formstykker med vinger

ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

@LEEEE
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Fig. 240.13. Samling af dampspzerre ved let yderveaeg/loft

@ Vandret fuge under rem
@ Dampsparre/klimamembran

ISOVER Murfilt
ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

e

Fig. 240.14. Montering af dampspaerre ved tung ydervaeg/loft.
Step. 1: Dampspaerre monteres under rem m. elastisk fuge

@ Dampspaerre/klimamaembran afsluttet med elastiks fuge
under rem

Tapet samling i dampspaerre/klimamembran
min. 100 mm overlaeg

ISOVER Murfilt

ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker

ISOVER Formstyker med vinger

OO® ©

g

Fig. 240.15. Montering af dampspaerre ved tung ydervaeg/loft.
Step 2: Dampspzerre fra loft samles med dampspaerre fra underkant rem.




Klemte samlinger

Det er svaert at fa en bygning igennem
en blower door test hvis der er brugt
klemte samlinger. Nar bygningen varmes
op torrer treeet ud og samlingerne er ikke
laengere taet. Derfor bgr der anvendes et
egnet fugemateriale sammen med de
klemte samlinger i alle type konstruktio-
ner. Se Fig. 240.16.

W

Isover

ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker
Dampspaerre

@ ISOVER Ruller eller formstykker

@ Fugebdnd

@ Skyggeliste

(6) ISOVER Murfilt

s

\/—/
[E
—

Fig. 240.16. Klemt samling
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Friskluftventiler i veeg

Friskluftventiler, der fgres gennem yder-
vaeggen, skal taetnes. Dette er seerligt
vanskeligt ved let byggeri.

Fundament/terreendaek
Fundamentsblokke er ikke i sig selv taette,
og der skal derfor indtaenkes en egnet
Ipsning i forbindelse med fundaments-
detaljer, sa lufttaethed mellem terrzen-
daek og fundament sikres.

En mulig sikring af lufttetheden kan op-
nas ved at stgbe fundament og terren-
daek i én arbejdsgang. Dette ggres ved
at anvende en praefabrikeret form af po-
lystyren. P4 denne made undgas samti-
dig kuldebroen mellem fundament og
terreendaek.

Gennembrydninger

Kan gennembrydning af dampspaerren
ikke undgas, skal det sikres, at gennemfg-
ringen efterfglgende taetnes. Der bgr
monteres et fast underlag for gennem-
foringen, sa det sikres, at teetningen
mellem dampspzerre og gennemfgring
foregar pa et stabil og plant underlag.
Se Fig. 240.17.

Tilslutning af vinduer i let byggeri

For at sikre lufttaethed ved vinduer i let
byggeri kan der monteres fast underlag
for dampspzerren hele vejen rundt i lys-
ningen.

Dampspaerre i overmal fastggres til un-
derlaget og der laves overlapningssam-
linger i alle hjgrner af lysningen. Damp-
spaerren fra vindueslysningen foldes
herefter ind over dampspzerren i vaeeggen
og samlingen tapes og klemmes. Afslut-
ningen mod karm fuges med egnet fuge-
masse og klemmes bag lysningspanel. Se
Fig. 240.18.

Ydervaeg/fundament, let byggeri
Udferes som ved loft/veeg i let byggeri.
Dampspaerre i overmal fastggres under
fodremmen med egnet fugemasse eller
fugeband. Tapes efterfplgende til damp-
spaerren i veeggen med et min 100 mm
tapet overlaeg forskudt fra hjgrnet.
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@ ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker med flange uden flange
@ ISOVER Formstykker med vinger
@ Flange. Fuges eller tapes til dampspaerre @ @ @ @ @ @@ @
(4) Gennemfgring f.eks. ventilation - - - -
(5) Fastunderlag l
@ Dampspaerre
(7) Legte
o ML | [
U \UAVAUAN
(w771
Z
Afslutning med Afslutning med Afslutning med
flange og fuge flange og tape tape
Fig. 240.17. Montering pa fast underlag
— —
@ Stopning med ISOVER Fugefilt, fuget med ,—/%H
elastisk fuge M~ —
@ Lgsholt ( )
(3) Lagte (_/%H
@ Dampspaerre max. 1/3 inde i konstruktionen M~ —
@ ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker 4
D NN
M —
p 4 i )

-
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Fig. 240.18. Tilslutning af vindue i let byggeri




Bjeelkelag ved udnyttet tagkonstruktion @ Vandret fuge pa skot @H%
Et stykke dampspaerre monteres under (@ Vandret fuge p3 bjelke ::’
remmen og fastholdes med en elastisk (3 Lodret fuge pa bjaelke )
fuge. Herefter fores dampspaerren op \l?/'a";PSfafE"e/K“;namembfan ::
langs remmen og hen langs loftet hvor & l:(:\/é; Mtgr;:n errem -
den tilsluttes dampspae[ren fra loftet (7) ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker ::
med et tapet overlaeg pa min. 100 mm. (8) ISOVERRuller eller Formstykker / @ ®
Samlingen forskydes fra hjprnet. e
K
Mellem bjaelkerne i etagedaekket mon- jljljlj jljljl
teres et skot med overhgjde i forhold til j l l l j l j l j l j l
bjaelkerne. Dampspzerren fra loftet skee-
res til omkring bjaelkerne og fuges mod

skottet og bjeelker. Dampspaerren fra
skunkvaeggen fgres ned og fuges mod 3 3
skottet. Se Fig. 240.20.

Fig. 240.19. Dampspaerre ved bjaelkelag i udnyttet tagkonstruktion.
Step 1: Dampspaerre monteres under rem. skal monteres ml. bjeeler og der fuges for montgering af damp-

spaerre
@ Tapet overlaeg i dampspaerre, min. 100 mm @::g
% Skot :::
:JSaC)rCE;pFaz::stykker med vinger ::§
(5) ISOVER Murfilt aa%:
@ ISOVER Flex, Ruller eller Formstykker ’_/’_/E
@ ISOVER Ruller eller Formstykker —— @
7 ® [H
7
—1 =1
JAVAVAVAJAVANAYI
JAVAVAVAZSVAVA |
UU\D{JTJU\ ‘U“Ul U
5 ®

Fig.240.20. Dampspaerre ved bjzelkelag i udnyttet tagkonstruktion.

Step 2: Damspaerre fra skunkvaeg monteres og afsluttes mod skot og bjzelker. Dampspaerre fra loft afsluttes
mod skot og bjaelker. Damspaerre monteret under rem fgres op langs rem og ind over dampspaerre i loft hvor
der afsluttes med tapet overlzeg.
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